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@ Die Energieversorgung in Deutschland — Die Rolle von Gasen




Wenn wir Energie sagen, meinen wir oft Strom. Energieversorgung besteht zu

20 % aus Strom und 80% aus Gas, Ol, Biomasse und Kohle (noch)

Primdarenergieverbrauch Deutschland, 2024:
2.910 TWh

Stromaustauschsaldo / Sonstige 2,1%

0,9%

Erneuerbare __ -
Energien
20,2%

Mineraldl 37,2%

Braunkohle 7,5% __

Steinkohle 7,2%

Erdgas 24,9%

20 % Strom, 80 % Gas, Ol, Biomasse, Kohle

Elektronen
(Strom)

Molekiile
(Gas, Ol, Biomasse, Kohle (noch)




Lagedarstellung Gas in Deutschland: Erdgas, Biogas, Wasserstoff
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40 % aus Norwegen 10.000 Biogasanlagen

55 % LNG (Niederlande, Belgien, 100 TWh Biogas im Markt

eigene Terminals), Uber Weltmarkt 90% > Stromerzeugung

5 % eigene Forderung Subventionen, EEG

Verbrauch Haushalte 2024: ca. 220 10% —-> Einspeisung in Gasnetz,

TWh (ca. 28 % des keine Anpassungen bei Gasnetz und

Gesamtverbrauches) Gasheizungen erforderlich

Gaskraftwerke in Planung, zusétzlich Biogasimport

Versorgungssicherheit Potenziale Biogas 2045: bis 300
TWh

Wasserstoff ,

>

9000 km Wasserstoffnetz
beschlossen, Start 2025 fertig 2032

Umstellung bestehender
Erdgasleitungen, Neubau

Erdgasnetze ->Materialien 100%
Wasserstoff tauglich, ggf. Austausch
von Komponenten

Gasheizungen - Umrustkits fur
100% in Arbeit, 20% Beimischungen
schon heute



Nur auf Strom zu setzen, fihrt in eine Sackgasse

Hausforderungen zur Versorgungssicherheit nehmen zu

Stromm|x in Deutschland 2024
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-auch nach En iequelle

Wasser

Herausforderungen:

Biomasse

Andere

5.1

Grundlastfahige Stromerzeugung ist
erforderlich — Kohleausstieg muss
kompensiert werden

Netzstabilitdt gegen Blackout muss
gewahrleistet werden

Stromnetz weist keine Speicher auf

Leitungsausbau Strom hangt ca. 7 Jahre
und 6000 km hinter dem Plan zurlick

Importe steigen weiter an



Erdgaspeise

Private Endkunden

Bl Beschaffung, Vertrieb [Jl] Netzentgelt inkl. Messung und Messstellenbetrieb [ Mehrwertsteuer [J] Konzessionsabgabe®
[l Erdgassteuer CO2-Preis? [J] Gasspeicherumlage® Summe

2024* RS 1,63 | 10.23

2023¢ XA 1,65 | 1359 Beschaffungskosten stark
2022 ERPPES 209 16,03 gesunken, da internationale
Markte, LNG-Angebot hoch
und EffizienzmalRnahmen

2021 Ry

. B greifen.
2018 5,24 Aber auch: industrieller
20 X s Rickgang

2016

N
[=)]
XS]

5,36 .
CO2-Preis: moderater

2015 Einfluss

573
2014

6,00



Strompreise

Private Endkunden

B Beschaffung, Vertrieb [l Netzentgelt inkl. Messung und Messstellenbetrieb [JMehrwertsteuer [ Konzessionsabgabe [l EEG-
Umlage' [l KWK-Aufschlag §19 StromNEV-Umlage Offshore-Netzumlage [JJUmlage f. abschaltbare Lasten Stromsteuer

Summe
2023 PERE 9,52 45,73
2022 HEEEY 8,08 37,91
2021 2216 Netzentgelte steigen an (Kosten fur
S NEZEUEIEL)
2019 FAE) 7,39 4,86 30,46
2018 29,47 EEG-Umlage seit 2023 in den
2017 29,28 Klima- und Transformationsfonds
M 626 701 | 4,60 28,80 (KTF) ausgelagert, steuerfinanziert.

2015 Bl 6,74 4,58 28,70
2014 Ffet 6,63 4,65 29,14




Netzkosten = Die Netzausbaukosten beim Strom werden den Endkundenpreis

dominieren

Wasserstoff-Netz: ca. 70 Mrd. Invest bis 2045 Stromnetz: mehr als 700 Mrd. Invest bis 2035
w  7.000 i i @Farune
§ 6.000 Netzausbaukosten Deutschland — Ubersicht
|
i =4 iy
% 5.000 Verteilnetz (NE7-3) A Gesamtkosten Verteilnetz 430,85 Mrd. €
g 400 21 Mrd. € Kernnetz “NE7NS  934Mrd.€
3 300 *NE6MSINS 67,2 Mrd. €
S 2000 * NE 5 MS 106,9 Mrd. €
g 1000 L *NE4HSIMS 84,7 Mrd. €
= 0- = NE 3HS 78,7 Mrd. €
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 -
Gesamtkosten Ubertragungsnetz 301,2 Mrd.€
I = Offshore 145,1 Mrd.€
b B = H6S & Hos/HS 156,1 Mrd.€
B Gesamtinvestitionskosten &%
47 Mrd. € o 2024.2045- - Netzausbaukosten
Verteilnetz e 47 Mrd. € gt Gesamtkosten Deutschland von ca. 732 Mrd.€
Gesamtkosten bei 2,5% Inflation je Jahr 984 Mrd.€
W 20-30
: W 30-50 » Bei dem Investitionsbedarf handelt es sich um die
o wwm W 50-80 untere Schranke des praxistblichen Netzausbaus.
o e
ef Ruhr GmbH & ewi gGmbH | 01.03.2024 N.B.: Alle Investitions-Berechnung bezogen auf Geldwert im Jahr 2024 ¥
Netzausbaukosten Gas Netzausbaukosten Strom

- plus 1,8 Cent / kWh - plus 18 Cent / kWh




Das Heizungsgesetz - ein Drama in mehreren Akten

Was nun ?

Koalitionsvertraq:

CO,-Einsparung in Deutschland durch
. _ Heizungsmodernisierungen im Jahr 2023
- Gebaudeenergiegesetz (GEG)

.. tech nologieoffener flexibler. einfacher” m Von 1,3 Mio. abgesetzten Geraten gingen rund 1,2 Mio. in
’ ’ die Modernisierung

CO2-Vermeidung als Fuihrungsgrofie

-30.000t/a Solarthermie
/ N
-214.000t/a Biomasse

Weiterhin Sanierungsférderungen

- Warmeplanungsgesetz (WPG)

-3,0 Mio. t/a
T -1.727.000 t/a m
.. ,die Verzahnung von Gebaudeenergiegesetz

und kommunaler Warmeplanung vereinfachen

wir




Biogas
Aktuelle DVGW-Studien zeigen die regionalen Potenziale

Aufgabenstellung DVGW-Studie S i
Aktualisierung der Biomethanpotenziale . L
in den Regionen
Landkreisscharf v % ;
Methodik . § |
Nutzung der Daten aus dem ENEVEG- 5‘65%"“ e 563 -bm V. o Soa
Forschungsvorhaben , I
i p ] B o Biomethaneinspeisepotenzial in TWh/a
Darstellung Hochlauf stufenweise bis . o
2045 %Liﬁ-zjs
: — P
Ergebnis .5 100
Bl - 100

Biomethaneinspeisepotenziale liegen vor




Wasserstoff ist klimaneutral, speicherbar und flexibel in der Anwendung

Klimafreundlicher Wasserstoff

H, kann als vielfaltig
einsetzbarer Energietrager

eine Schlusselrolle bei der g ﬁ
Energiewende einnehmen. S INDUSTRIE
EE-STORM ELEKTRO-
LYSE
Eine langfristig erfolgreiche
Energiewende bendétigt D N
alternative Energietrager 95° % STROM
Klimafreundlich hergestellter PYROLYSE WASSERSTOFENETZE
Wasserstoff ermoglicht es, UND BEIMISCHUNGEN
CO,-Emissionen deutlich =T
Zu verringern WARME
Wasserstoff wird wichtiger m_[j
Wirtschaftsfaktor, der neue
Arbeitsplatze schaffen wird METHAN DAMPFREFORMIE- .
RUNG UND CCS MOBILITAT

Erzeugung Transport




2
Wo kommt Wasserstoff her -

SKANDINAVIEN

SUDEUROPA

I » 0855 2ap
Etwa 50 bis 7 Prozent ges Geutschen
Bedarfs durch Importa ygp, Wasserstpsr oder
g | Seinen Derivaten Dedeckt werdap Miissen,
Gaai | Der Impart kg, entweder jihgr Pipelings [
oder durch Schiﬂ'stranspnrt erfolgen,

Erzeugungspotenzial

, niedrig bis mitte
'\ hoch

4\ sehr haen




Wasserstoff

Das Wasserstoffnetz wird aus dem Erdgasnetz heraus entwickelt

Erdgasnetz:

550.000 km Transport- und Verteilungsnetze
Erdgas

o 40.000 km Transport
o 510.000 km Verteilung

47 Gasspeicher mit ca. 250 TWh CH, Kapazitat,
Reichweite: 4 Monate

Wasserstoffnetz:

9000 km, bis 2032, Finanzierungsmodell steht

(seit 2024)

56 % Umstellung Erdgasleitungen, 44 % Neubau 6) Wassersoarir Sy

20 Mrd. € Investitonen T ¥

Umstellungsprojekte laufen 3 J pr (r , [ Minchen
Anschlussplanungen fir die Regionen in Arbeit, ;.&‘ﬁ' TP S
sowie flr die Gasspeicher s

=== Neubauleitung

Quelle: FNB Gas



Die bestehenden Gasnetze konnen Wasserstoff aufnehmen

Praxis 20% Praxis 100% 7 1 m e = ———

Wasserstoff Wasserstoff v f zpireke (. ‘3
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Glasfertigung " T Industrie &

(100% H2) gz L P T\ P | H2-Region
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Endkundenpreise Wasserstoff

ct/kWh
Aktuelle

—_ :
_ IR Gasprelshramse o

R S T

10.5 . o . ersnsace WIAJ ‘.' ‘\u;‘ ’
9,3 99 )
: Hedseiix - 8 Waskos\eﬂ “ZukunﬂO
\Nass ukin! me-
s B pinordnu 5y (urd‘e""a'
ﬁﬁfﬂi’llan N S
- o Wasserstoff . evesereneeresie D == !

\




Das energiewirtschaftliche Dreieck wieder in Balance bringen

Klimaschutz

Versorgungs-
Sicherheit

Bezahlbarkeit

Klimaneutralitat definieren:
CO2-Reduktion als Mal3stab. Senken berlcksichtigen.

Physik verstehen:

Energie besteht aus Elektronen UND Molekilen. Strom macht
nur 20 % vom Energieverbrauch aus. 80 % sind chemische
Energietrager wie Gas, Ol, Biomasse und Kohle (noch).

Technologieoffenheit statt Planwirtschaft:
Wirtschaftliche Mal3stéabe einbeziehen. Effizienzerhéhungen
zulassen. Versorgungssicherheit ernst nehmen.

Realitaten berucksichtigen:

Nicht nur Ziele fir 2045 formulieren, sondern den Weg dorthin
managen. Politische Entscheidungen nicht theoretisch
begrunden. Realitatscheck bisheriger Malinahmen
durchfiihren. Fachkraftemangel ernst nehmen.

Kosten eines EE-Energiesystems:

Transparenz bei den Kosten des Netzausbaus herstellen.



@ Gas in der kommunalen Warmeplanung: Biogas und
Wasserstoff als mogliche Erfullungsoptionen zur

Dekarbonisierung/Klimaneutralitat der Gasinfrastrukturen




Energiepolitische Aussagen der WP von Union und SPD mit Blick auf eine

maogl. Regierungskoalition (Auszuge)

CDU/CSU:

Technologieoffener Energiemix!(Erdgas, H2, EE, Kohle, Kemenergie)
Effizienter, systemdienlichen Ausbau'derNetze, Speicher und eines

technologieoffenen Kapazitatsmarktes

Aufbau einer Wasserstoffinfrastrukiur, markorientiert

Senkung Strompreise (Senkung Steuer/Netzentgelte, einheitl. Stromgebotszonen, Preis-
vorteile fUr industr. GrolRabnehmer)

Schaffung einer umfassenden CO2 Kreislaufwirtschaft

Forderung CCS und CCU

Ausbau einer technologieoffenen Energieforschung fiir beispielsweise:
Brennstoffzelle, Kraftwerke mit klimaneutralen Gasen, und Geothermie

_auf

Basis von Wind und PV

Aufbau einer Wasserstoffinfrastruktur, Industrie vorzugsweise

Senkung Strompreise (Stablsg. Netzentgelte, Redzg. Strom-
Steuer, Preissenkg. fur energieintens. Branchen)

Innovationspramien ,Made in Germany“ zur Unterstitzung
von Zukunftstechnologien



Konzeptionelle Annahmen zur Warmewende

Warmewende = ey
Wo missen wir hin? Was bringt die Warmeplanung? -

Entwicklung Warmebedarf und Einsatz Erneuerbarer Energien

500
IST-Situation Reduktion des Energiebedarfs
450 & . . .
& %, um 1/3 impliziert hohe Sanierungsrate !!
% O, . . .
R 9%,@@6;% Faktencheck in Abstimmung mit e4c
%,
o il %, Ziel o
i rf) . —
E 300 2B -%
E i an =
(& o =] x
g 0 = A = 2 £ <-Wirmeplanung
> + N
® 200 2 %: 9 o5 A
5 2 55 L
£ 0 o g (i e 5 £ =
. e i || S € N
0 @ B[ Q = e
10 22 (ke 2 g
‘& )
50
0 l
Waidrme NRW gesamt 2022 Warme NRW gesamt 2045 Potenziale

*Warmebedarf 2045 und Potenziale illustrativ



Erneuerbare Quellen aus Sicht

S

S —d

NRW.ENERGY
4CLIMATE

Landesgeselischoft
for Energie und Kiimaschutz

Temperatur Leistung Lasttyp Verfligbarkeit Investitionskosten Wairmegestehungskosten
60'C 100°c 140'C 5 MW 10 MW 15 MW 300 €/kW 1.000 C/kW 30 €/Mwh 60 €/MWh
1 L Ll | L L. l . |- L Il |
T T > T T ™ T 1 I T 1 2
3.000 C/kW 80 ¢/MWh
PA
e T ST | ‘ il
2 Prozess abhangi Prozess abhangi = Standortspezifisch
Abwédrme o5 g8 P . P
t
P
t
Tiefe : o 3 N & 2
" Standort abhangig Standort abhangig | - Standortspez«ﬁsch
Geothermie VLLLLL s
i o : Freiflichenverfiigbar-
Solarthermie -:l fluktuierend keit oder groRe -
Dachflachenpotenziale
g
Sehr begrenzt
= veriugoat
p: | Wahrscheinlich

Pramissen mit e4c in Beratung




Fokus: Laufender Prozess kommunale Warmeplanung (kWP) Rheinbach

Projekt-Stand 19.03.2025 Warmeversorgung

Rheinbach Stadt aktuell
Das Projekt ,KWP in Rheinbach” - aktueller Stand = 75 % m |t GaS

Koordinierung, Beteiligung und Begleitung durch die Stadt Rheinbach

@ Q22024 @as 24-Q1 25@ Q424-Q125 @ Q1-Q32025 Im Anschluss

1. Akteursworkshop 10.10.2024
2. Akteursworkshop 19.03.2025

g 5
§_§§ Ideenentwicklung zuk. Warmeversorgung
TEE
"':”’e'e"”"gs’ B | d P | al- ; i : “"t et 5 £2 ::"‘?t'a"‘_"“g Ausweisen von Gebieten, in denen es
phase analyse analyse msetzungsstrategie c::ltr:rli;:'lggl wahrscheinlich iSt, dass:
in Finalisierung in Finalisierung in Bearbeitung
- 6 Hochdruck
® Evalulerung,l‘_leubewertung und — Mitteldruck o b - ein Warmenetz entsteht,
Fortschreibung der KWP Niederdruck A - ein Wasserstoffnetz entsteht,
! - dezentrale Warmeerzeuger genutzt werden
Warmeversorgung mit Gas
Rheinbach Ortsteile:
Einordnung der Ergebnisse des WS
Flerzheim: 72% Queckenberg: 14%
Oberdrees:  69% Hilberath: 3% unter Kosten/N UtzenaSpekten
Niederdrees: 60% Todenfeld: 0% empfehlenswert
Wormersdorf: 68%
Neukirchen:  29% Quelle:LANUV

uelle: Stadt Rheinbach/ e-regio
Ramershofen: 27% Q g



Orientierungs-Erkenntnisse aus der Ifd. KWP strukturell vergleichbarer

Kommunen

—~————

v v
Stromnetz % Gasnetz (fUrHZ/Biomem Warmenetz %

Ok Ry :
o S B 7 A
: é »ﬁ’f&%h =
77 e it : i «w%‘ i :
i ) i
» Aufnahme von Warmepumpen » Komfortable Situation durch » Unklar, ob wirtschaftlicher Aufbau unter
grol¥flachig voraussichtlich maglich, Anbindungsnahe zum H2-Kernnetz. aktuellen Rahmenbedingungen erfolgen
Annahme: Umfangreicher Netzausbau » Technische H2-Readyness zeitnah kann
fir Ausbau der PV-Anlagen und der priifbar » Abwarten der Erkenntnisse durch
Elektromobilitat

kommunalen Warmeplanung

E kE RGY Praxisbericht zum Pilottandem Borken und Coesfeld - 21.03.2024, Lukas Dieckmann m

Region Borken/Coesfeld vergleichbar mit Rheinbach
Grungasoptionen sind hier valide Alternativen !




Biomethan als mogliche Erfullungsoption zur Dekarbonisierung der

Gasversorgung Memmingen

BGA = Biogasanlage

AA = Aufbereitungsanlage
EA = Einspeiseanlage

AL = Anschlussleitung

' EGU = Erdgasiibergabestation
GC = Gaschromatograph

850 nm*h
]

— S e—

L
L - -
; ' ' DN 150; L=4,8 km
-—— L --------- l- ’
L

L
Bi han lllertal ' Stad ke MM i
Verantwortungsgrenze |

(=)

L
[BoA] | ,
(=)
[ BGA

Biogas im Erdgasnetz als Lésungsansatz 140,000

Ermeuerbare Warme
far die Altstadt

Viele Stadtwerke miissen aktuell ihre zukiinftigen Geschiftsmodelle zur Gas- und
Wirmeversorgung iiberdenken. Maxime sollte dabei stets eine Treibhausgas-neutrale,
aber moglichst kostengiinstige Versorgung der Kundinnen und Kunden sein. Einige Stadte
setzen auf eine grofflichige Versorgung mit Wirmenetzen. Doch insbesondere dicht bebaute
Innenstidte stellen dafiir eine Herausforderung dar. Die hohe Wirmedichte spricht fiir
Wirmenetze, doch fiir neue Leitungen ist kaum Platz und die Grabungskosten sind zu hoch.
Eine Alternative sind die Weiternutzung des bestehenden Gasnetzes und ein Ersatz
des fossilen Erdgases durch in der Umgebung verfiigbares Biogas.

350 nm>h

Verdichter
BGA

Schwaben Netz

40 bar

0 - 14.000 nm*/h




Exkurs: Transformationskosten am Beispiel eines EFH

Schrlttwelse Mod‘ermsmrung Samerung braucht FIeX|b|I|tat Zeit und Bezahlbarkeit

Total € 14 1K

A6 oo oo oo a5 og |, —~.
oo oo oo »g? oo (
Neue Eigenti <
- gentiimer
Modernisierungs- T G ® 0| [ ®
Konzept: g Neuer H2-Ready Energetische Der H2-Ready Dammerung Zusétzlich Einbau Das H2 Brennwert-
< Brennwertkessel Sanierung von Dach Brennwertkessel der Fassade eines Warmepumpen- Hybridmodul wird im
= mit Griingas und Fenstern wird mit Umriist-Kit auf Moduls Instandhaltungs-
. . 100% Wasserstoff zyklus erneuert.
Langfriststrategie umgestellt
mit H,-ready- €8.000 € 68.000 € 200-300 € 43.000 €15.000 €7.000
Gasgeraten
) ) ) @ ) =
—
o €135.000 €18.000
=
g Vollsanierung
<t m|u (Austausch Dach + Fenster, Dammung der Fassade) -‘\ Erneuerung des
= ao und Einbau elektrische Warmepumpe EIEI ( Warmeerzeugers

:

Total €153K
© Viessmann Group

Stadtische Werke Netz + Service GmbH, Kassel | 30.08.2022 | Dr. Manfred Dzubiella




Exkurs Biomethan

Besteht die Moglichkeit einer Versorgung mit Biomethan
und einer Weiternutzung der Gasinfrastrukturen ?




Wie werden Biogas und Biomethan erzeugt?

(1) o™ Mistaaile (4]
! Warme
Futter
4 Kraftstoff
A Abfall- und IJ
Reststoffe ﬁ = =
1 Pt
Sesvaass| TETS e e e WS es e
. g T B
Biogasanlage ] s

Biogas- Gasheizung

Garprodukte/ aufbereitungsanlage

]
]
Diinger |
1 o Biomethan hat die gleichen chemischen und brenntech-
A nischen Eigenschaften wie Erdgas und ist in der Anwen-
| dung genauso effizient und zudem nahezu klimaneutral.
|
|3

Einspeiseanlage Denn das bei der Verwendung anfallende CO2 stammt aus

B n den organischen Einsatzstoffen, die das CO2 zuvor aus der
Gasnetz Atmosphare aufgenommen haben.
Biogas Biogas Biomethan
@ Als organisches Ausgangsmaterial fiir die Biogaserzeu- @ Biogas entsteht bei der Vergarung von Biomasse unter €© Das entstandene Biogas wird entweder direkt in Block-
gung dienen nachhaltig und gewasservertréglich ange- Ausschluss von Sauerstoff und Licht in sogenannten heizkraftwerken (BHKW) zur Strom- und Warmeerzeugung
baute Energiepflanzen, tierische Exkremente (Giille, Mist) Fermentern. In einen mehrstufigen Prozess werden die genutzt oder zu Biomethan aufbereitet. Bei der Aufberei-
sowie kommunale und industrielle Abfall- und Reststoffe Substrate mithilfe von Mikroorganismen aufgespalten tung zu Biomethan wird Biogas getrocknet und entschwe-

wie z.B. Speisereste. und so Biogas produziert. felt, auRerdem wird das enthaltene CO2 abgeschieden.




Potenzial von Biomethan nach GEG 2023 - allgemein

Potenziale DEU & EU

Pramisse:

Potenzielle Entwicklung des Biomethanbedarfs fiir Gasheizungen nach dem GEG 2023
Nach GEG konnen auch weiterhin unter bestimmten
Voraussetzungen Gasheizungen eingebaut werden, 50
die jedoch sukzessive mit EE, wie Biomethan oder H2, 44,6
betrieben werden missen.
Falls bis 2040 nicht genligend H2 verfugbar, steigt der

Bedarf an Biomethan. 40
30,2
. 30
DEU & EU Potenzial 27,0
i
- Das Biomethanpotenzial aus Abfall- und 20 18,0
Reststoffen liegt je nach Annahme zwischen 401
13,4
10,4
«  Der REPoWerEUPlan der Europaischen Union 10 7,8 &1
plant rund BZOMTWAhIbis 2030. 5,0
o5 12 18 22
* Verlassliche Quellen beziffern das klimaresiliente ’ -
Biomethanpotenzial fur Delitsehland im Zeitraum 0
2022 2027 2029 2035 2040
» Eine Steigerung des Biomethanpotenzials aus . . . L L
B Biomethanproduktion Szenario low (30 %) Szenario mid (65 %) M Szenario high (100 %)

Energiepflanzen ist aufgrund der steigenden
Nachhaltigkeitsanforderungen dagegen
unwahrscheinlich.

dena/biogaspartner 1/2025



Biogaspotenziale mit NRW-Fokus

Clusterung von BGA eroffnet neue Perspektiven

BGAs in mdglichen Clustern

BGAs

Quelle:DVGW/EBI

= Rund 1.000 Anlagen in NRW
= Rund 550 MW installierte Leistung
= @ -Leistung: 550 kW

=  Wenn Anlagen im Schnitt 2-Fach Gberbaut:
* rund 6 TWh/a Biomethan mdglich

Individuelle Analyse notwendig
29 Hohe Potenziale vor allem im Nord/Westen _



Importstrategie fur Biomethan steht auf der Agenda der Bundesregierung

Beschaffung von Biomethan am Markt agriportance.

)
I

dglichkeiten: Preisinformationen: Ubertragungsmaéglichkeiten:

Handler Ohne Bérsenhandel wird Biomethan OTC * bilanziell Gber das Gasnetz am
& N i PAP 0. VHP

Broker gehandelt — Preisinfos sind daher begrenzt. ¢ =xGas+ Horkunihs:

Direkt beim Produzenten * Argus / Nachhaltigkeitsnachweis
C {} u « Enervis * Book and Claim

+ agriportance * -> Biomethanzertifikate +
Erdgas

RAARARARARAARRARRARRARARE )

QI-I-IDI-I-I'_B_ QI-I-IDI-I-I'; g-l-ll:zll-l-l.'g
! 1. Bedarf benennen ! 2. Marktabfrage ! 3. Angebote prifen ! 4. Vertragsschluss ! 5. Lieferbeginn .I-
* Qualitat I + Handler I * Preisvergleich I + Verhandlung l « Ubertragung von: I

* Menge -~ * Broker = ¢ Artder ~ « Prufung = « Gas via =

| * Laufzeit I * Produzenten E Ubertragung U * Unterzeichnung D Biomethan- E
+ « Lieferbeginn = &+ PAP/VHP/Book = = bilanzkeis u
I + Ubertragungsart U l and Claim l I * Herkunfts- I
— = ~ + welche B 1 /Nachhaltigkei
’ I - I Nachweisregister ! ! ts-nachweis g
N =TT o 5 ) * Enmolig oderals g

Bandlieferung



Exkurs Wasserstoff

Besteht die Mdglichkeit einer Versorgung mit Wasserstoff
und einer Weiternutzung der Gasinfrastrukturen ?




Ellund

Das Wasserstoff Kernnetz " -

Eckdaten zum Kernnetz*:

— Gesamtlange: 9.666 km,

davon ca. 60% umgestellte Erdgasleitungen

— Gesamt-Investitionskosten: 19,7 Mrd. €

Das Wasserstoff-Kernnetz ist der

Startschuss fur den Wasserstoffhochlauf

Stand: gem. Antrag 22.07.2024 FNB Gas



Wasserstoff-Kernnetz mit Fokus auf den Rhein-Sieg- Kreis
Planung erdffnet Anschlussmaoglichkeit
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Mogliches energiepolitische
Zieldreieck fur die

warmewende in Rheinbach




Transformation der Warmeversorgung in Rheinbach mit EE-Gasen:

Klimaneutral, versorgungssicher und wirtschaftlich!

gieverbrauch i 2022 CO,-Emissionen nach Sektoren

Warme und Kilte
(ohne Strom):
374 Mio. kWh

46 %

Bruttostromverbrauch:
53 Mio. kWh
7%

%, Verkehr und
mechanische Energie:
359 Mio. kWh

a7%

Wasserstoff:

Maoglich und gegeben, wenn
Bedarfsmeldungen des VNB
in die Modellierung des NEP
eingehen!

Biomethan:

Méoglich und gegeben, wenn
regionale- und Import Potenziale
genutzt werden!

] Private Haushalte
23% - 31 Tsd. top,

. GHD

10% - 25 Tsd. tog,

Industrie

24% - 63 Tsd. t,, KIImaSCh utZ

@ om Einrichtungen

1% -3 Tsd. tg,

Verkehr
42% - 108 Tsdl. tg,

Die rd. 60% der CO,-Emissionen Rheinbachs, die der ,Warme*
zugeordnet werden, kdnnten tber Biomethan kurzfristig und mit
Wasserstoff mittelfristig vermieden werden!

Nachhaltige Weiternutzung der Gasinfrastrukturen!

Aufwendungen Wasserstoff:

Kommune: Uberschaubar
Netzbetreiber: H,-Ertuchtigung des

Netzes sowie Anschluss an H,Kernnetz
Kunde: Erwerb H, -Ready Gerat

Aufwendungen Biomethan:

Kommune: keine

. Netzb iber: kei
Versorgungs- Bezahlbarkeit kunder 0 eine

sicherheit




Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit !
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Empfehlung: Nutzung modellbasierter Transformationsplanungen DVGW  ebi
fur regionale Energiesysteme - KoSy

Energiesystem Optimierung

Sektorkopplungsmodell Gradientenverfahren

* Energiemengen

* Kosten

* Auslegungsdaten
ng,

» Synergieausnutzu

_____________________

@)Sy o 2 Kenzeptandenung

Energiestrome Anpassung
Engpéasse
Modellwerk- e e Y e — o
zeugkasten Lokale Energieb:lanz QGIS Q

pandapower - | |
(VA R

(s / sl 2

- - ——
N o = = = ===

Entwickelt und eingesetzt seit 12 Jahren:
Forschungsprojekte: RegEnKiBo, SEKO, MethGrid, HyBest, RegioTransH20, RESUR

Industrieprojekte: diverse Trafoplane, chemische Industrie, Erdgasgewinnung,
H,-Erzeugung in MENA-Region

Digitaler Zwilling far
Energiesystem
Identifikation und

Quantifizierung von
Synergieeffekten

Wechselwirkungen und
Abhangigkeiten von Sektoren

Auslegung von
Systemkomponenten

Identifikation von
Anpassungsmalinahmen

Bestimmung von
Transformationskosten




Entscheidungskriterien fur den Austausch/Einbau von Heizungen

Zulassige Optionen fur Heizungstausche aus dem Gebaudeenergiegesetz

Neubau Bestand
Neubaugebiet Bauliicken

Py B
Ab 2024: 65% EE-Quote, also nur ...

e

¢ Anschluss an vorhandenes Warmenetz (weitere gesetzl. Vorgaben)
¢ Wéarmepumpe

¢ Stromdirektheizung

¢ Solarthermische Heizung

* Biomasse- oder Wasserstoff-Heizung (65% EE-Anteil)

* Feste Biomasse

* Warmepumpen-Hybridheizung

* Solarthermie-Hybridheizung

Q

bis 07/2028 oder bis Beschluss weiterer Rechtsakte:
* andere Heizung,

falls diese flussig oder gasférmig, dann bilanziell:

ab 2029 15%...

ab 2035 30%... Anteil von Biomasse oder griinem/blauem Wasserstoff
ab 2040 60%...

€
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Entscheidungskriterien fur den Austausch/Einbau von Heizungen

Nach 07/2028 oder falls ein (W-/H2-NAG) ausgewiesen, aber kein Fahrplan
aufgestellt wurde Neubau Bestand

Neubaugebiet Bauliicken
Ab 2024: 65% Quote, also nur noch Einbau von... E; E R

* Waérmenetz (weitere gesetzl. Vorgaben)
¢ Warmepumpe
® Stromdirektheizung

* Solarthermische Heizung
* Biomasse- oder Wasserstoff-Heizung (65% EE-Anteil) @ @ @
* Feste Biomasse

¢ Warmepumpen-Hybridheizung
* Solarthermie-Hybridheizung

ab 07/2028 oder nach Ausweisung W-NAG/H2-NAG: Einbau/Betrieb fiir 5 Jahre y
\\geme\“ee\ a0 ° Alle Heizungen (libergangsweise Entbindung von jeglichen Anforderungen/Quoten ®
A\ e
QS

bei Heizungstausch)

0‘03‘ ga“
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Entscheidungskriterien fur den Austausch/Einbau von Heizungen

Sobald ein Warme- oder Wasserstoffausbaugebiet (W-/H2-NAG) und
Fahrplan aufgestellt wurde Neubau Bestand

Neubaugebiet Bauliicken
Verstéindnis des GEG und der Transformationsoptionen 7L o
........
Ab 2024: 65% Quote, also nur noch Einbau von...

Wérmenetz (weitere gesetzl. Vorgaben)
Warmepumpe
Stromdirektheizung

Solarthermische Heizung
Biomasse- oder Wasserstoff-Heizung (65% EE-Anteil) @ @ @
Feste Biomasse

Warmepumpen-Hybridheizung
Solarthermie-Hybridheizung

ab 07/2028 oder nach Ausweisung W-NAG/H2-NAG: Einbau/Betrieb fiir 5 Jahre /
e«\e}\\’\e e ° Alle Heizungen (libergangsweise Entbindung von jeglichen Anforderungen/Quoten ® Q
P‘\\(;“ 5re9® bei Heizungstausch)
‘\')‘De‘g
o0 bis 2045, falls H2-NAG und Fahrplan ausgewiesen:
95‘696\ N c 100% tofffahige Gashei bis 2045/avisierte H2-Nutzung kei \/ \/ \/
o102 e b-wasserstofffshige Gasheizung, bis avisierte H2-Nutzung keine
\jbec_)as“e\l Quotenpflicht
\u\‘\g i N . :
nge‘ege bis 2045, falls W-NAG und F-ahrpulan ausgewiesen / J /
“\Qe‘g\']"m menev' * Anschluss chne Quotenpflicht fiir max. 10 Jahre

Praxisbericht zum Pilottandem Borken und Coesfeld - 21.03.2024. Lukas Dieckmann A
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